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1. Wstep.

Projekt prac geologicznych opracowano na zlecenie Urzgdu Gminy w Czarni.

Celem projektu jest przedstawienie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych

w rejonie wsi Surowe, oraz zaprojektowanie prac i robot niezbednych dla wykonania

dwoch otworéw studziennych w ramach budowy ujecia, dla zaopatrzenia wodociagu

zbiorowego w wodg pitng 1 do celéw gospodarczych. Projekt zostat opracowany zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 19-12-2001r.(Dz.U. Nr 153, poz. 1777) .

Przy sporzadzaniu projektu wykorzystano nastgpujace materialy :

1). Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utwordéw
czwartorzgdowych dla PPH ,,ALDO” we wsi Surowe nr 116- oprac. Z.U.G. Ostrol¢gka
z lipca 2004 r, ‘

2).Uproszczona dokumentacja hydrogeologiczna dla ustalenia zasobow eksploatacyjnych
ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzgdowych we wsi Czarnia, dla
Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego- oprac. ZUG Ostroi¢ka, z lipca 1996 r.

Ponadto korzystano z mapy topograficznej, geologicznej i hydrogeologicznej oraz innych

materiatdéw archiwalnych Wojewodzkiego Archiwum Geologicznego - Delegatura w

Ostrotece. Wykorzystano réwniez informacje uzyskane od Zleceniodawcy 1 w czasie wizji

lokalnej terenu przeprowadzonej w dniu 14 czerwca 2005 r.

Dane geologiczno-techniczne okolicznych studni przedstawiono na zal. nr 3a-3e.

2.Zalozenia projektu prac geologicznych.

Projektowane otwory beda pierwszym i drugim w kolejnosci odwierconymi otworami

hydrogeologicznymi na uj¢ciu. Beda one spetniaty rol¢ studni podstawowej i awaryjnej do

pompowania pojedynczego 2—stopniowego (poprzez zbiornik wyréwnawczy) dla zaopa-

trzenia wodociagu grupowego obejmujacego wsie: Surowe, Bandysie, Brzozowy Kat,
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Cyk, Cypel, Czarnia, Dlugie, Michalowo i Rutkowo - w wode pitng i do celow
gospodarczych.
Zapotrzebowanie na wode wyliczone zostato przez Projektanta na 49,3 m*h. Woda

powinna odpowiada¢ wymogom jako$ciowym dla wod pitnych okreslonym

w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
Uzytkownikiem i inwestorem bezposrednim jest Urzad Gminy w Czarni.
Wspotrzedne geograficzne projektowanych otworow:

- b D30 202NN

N Z21TOREANE.

Arkusz mapy geologicznej w skali 1:100000- Ostrofeka.
Arkusz mapy hydrogeologicznej w skali 1:200000- Pisz.
3.Wyniki wczesniejszych prac i badan geologicznych.
Informacje o rejonie ujgcia. W chwili obecnej w okolicy projektowanego ujecia wody
znajduja si¢ 4 studnie wiercone w odlegtosciach do 2,5-3,2 km:
ich gigbokosci siggaja 15,0- 47,0 m. Przez najblizsze otwory poprowadzono lini¢ prze-
kroju hydrogeologicznego, ktory wykreslono w skali poziomej 1:25000 i w skali pio-
I nowej 1:1000. Na przekroj zrzutowano projektowana lokalizacj¢ otworow — z odleglosci
500 m.
Zestawienie wynikéw dla okolicznych studni:
Nr Glgb. Ujety poziom Sred.filtra Dlug.cz. Wspolcz. Zasoby Depresja Sr.wyd.
st. mppt wodono$ny zobsypka robocz. filtracjik ekspl. Se(m) Q/S
przelot mppt (m) (m) (m/s) (m3/h) m?*/h/1mS
1 470 18,0->47.0 0458 11,5 0,0001048 18,0 2.0 9.1
2 820 61,0-79.0 0,298 153  0.0001167 43.0 210 203




49 480 11,9-46.0 0,298 9.9 0,000032 26,0 5.3 4,92
72 . 965 710-910 0458 100  0,000179 70,0 142 4,78

Najglebszy otwér rozpoznawezy w m. Wizegi (246,0 m ppt) shuzy jedynie do ustalenia

profilu litologiczno-stratygraficznego, ustalajac migzszo§¢ utworow czwartorzedu na

183,0 m.

Z uwagi na zla jako$¢ wody w okolicznych studniach ujmujacych II i III warstwe wodo-

nosng- proponuje si¢ ujecie najglebszej IV-warstwy wodonosnej na ktérej bazuje studnia

nr 72, we wsi Zawady. Warunkiem podstawowym bedzie tu doktadna izolacja wyzej
potozonych poziomoéw wodonosnych. Dla zapewnienia tego projektuje sie

wiercenic metodg udarowa ze szczelnym posadowieniem rur. Wykonanie otworu nr 2

uzaleznione bedzie od uzyskania pozytywnych wynikéw wiercenia otworu nr 1.

Podstawowe dane geologiczno techniczne projektowanej studni nr 1 (podstawowej) i

nr 2 (awaryjnej) podano na zal. nr 2.

4. Polozenie, morfologia i hydrografia.

Rozpatrywane ujgcie zlokalizowane jest we wsi Surowe, gmina Czarnia, pow.ostrotecki.

Jest to potudniowo-zachodnia cze$é dziatki nr 1824, w. Surowe — ktorej wlascicielem jes;i

Stawomir Chorgzewicz (do wykupu po realizacji studni). Cze$¢ dziatki na ktorej zloka-

lizowano ujgcie ma powierzchnig¢ okoto 0,2 ha i przylega od zachodu do drogi Surowe -

Czarnia.

Omawiany teren lezy w obr¢bie mezoregionu Rowniny Kurpiowskiej (Sandru Kurpiow-
skiego) stanowigcego fragment Niziny Péinocnomazowieckiej (J.Kondracki 2000r).
Rejon Czarni znajduje si¢ w obrgbie struktury wydzielonej na mapie Gléwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP - A Kleczkowski) jako obszar wysokiej ochrony.
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Omawiane ujecie wody zlokalizowane jest na niewielkim wyniesieniu terenu i ma rzgdne
powierzchni w granicach 120,0 —120,5 m npm. Rejon projektowanych robot ma rzedna

~120,3 m npm

W rejonie omawianej lokalizacji brak jest uzbrojenia podziemnego i naziemnego.
Napowietrzna linia energetyczna WN przebiega w odlegtosci 75 m na NNW od pro-
jektowanej lokalizacji otworu nr 1. Przy drodze znajduje si¢ tu stacja TRAFO Nr 0730
Surowe IVb (min 30 kV). Hydrograficznie omawiany obszar polozony jest w obrebie
zlewni rzeki Omulwi (prawy doptyw Narwi), ktéra przeptywa w odleglosci ~4,0 km n4ff)
poludniowy zachéd od ujecia. Najblizszy réw przebiega w odl. okoto 250 m na SE od
projektowanej lokalizacji.

5. Budowa geologiczna.

Budowa geologiczna terenu lokalizacji zostala przeanalizowana w oparciu o Mape

geologiczna Polski w skali 1 : 200 000 arkusz Ostrol¢ka, oraz profile otworéw
wiertniczych z terenu ujecia i najblizszej okolicy.

Z analizy tych materialéw wynika, ze w rejonie wsi Surowe do glgbokosci ~180 m od

powierzchni terenu wystepuja utwory czwartorzedu reprezentowane przez osady polo-

dowcowe , fluwioglacjalne, rzeczne interglacjalne i zastoiskowe. Wypelniajg one gigbo

doline w stropie osadéw trzeciorzedowych pliocenu i zbudowane sg osadéw zlodowacen:

podlaskiego, potudniowo-polskiego, srodkowopolskiego i baltyckiego.

Z uwagi na charakter wiercenia i $rednie rozpoznanie gonej partii plejstocenu- rozpatruje

sie budowe geologiczng do glgbokosci projektowanego wiercenia, tj. ~95,0 m od

powierzchni terenu.

Wedlug profilu geologicznego wystgpujacego w najblizszym giebokim otworze nr 185 (w

odl.~ 3,0 km od miejsca projektowanych robdt) - przedstawia si¢ profil geologiczny

rejonu wiercenia:



0,0 - 0,3 m- gleba,

0,5- 6,0 m- piasek drobny,

6,0 - 22,0 m - glina pylasta (mulek),

22,0- 44,0 m - piasek drobny z przewarstwieniami zwiru,
44,0 - 51,0 m - pyt (mulek),

51,0 - 63,0 m - piasek drobny,

63,0 - 76,0 m - glina piaszczysta ze zwirem i kamieniami,
76,0 - 90,0 m - piasek $redni,

45,0 - 65,0 m - pyt (mulek),

65,0- 76,0 m — piasek drobnoziarnisty,

76,0 - 79,0 m — pyt (mutek).

90,0 — 95,0 m - glina piaszczysta ze zwirem.
Szezegdlowe profile okolicznych wiercen podano na zal. nr 3a-3e ,Podstawowe dane

geologiczno-techniczne otworu” oraz na zat. nr 4 (,,Przekr6j hydrogeologiczny™).

6.Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod.

W rejonie projektowanego ujecia we wsi Surowe do glgbokosci 95,0 m ppt wystepuja
cztery czwartorzedowe poziomy wodonosne- z ktérych drugi i czwarty sq perspekty-
wiczne jako zrodto zaopatrzenia w wodg. Czynnikiem decydujacym jest tu jakos¢ wod.,

ktéra bedzie miata wplyw na mozliwosci jej uzdatniania.

Wody przypowierzhniowe o swobodnym zwierciadle wystepuja tu na giebokosci
2,0-3,0 m ppt, stabilizujac si¢ na rzednej ~118,0m npm.
Warstwa ta ujmowana okolicznymi studniami kopanymi nie
ma izolacji od powierzchni terenu, narazona jest na skazenia

chemiczne i bateriologiczne.
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Druga warstwa wodonos$na o napigtym zwierciadle, wystepuje w przelocie 22,0-44,0 m
ppt (miazszos¢ 22,0 m) i stabilizuje si¢ na glgbokosci ~ 2,0 m ppt (rzgdna 118,0
m npm).Stanowi ona uzytkowy poziom wodonog$ny, zwigzany z wodnolodowco-
wymi piaskami o drobnej granulacji, z dom. zwiru.

Trzecia warstwa wodonos$na z interwatu glebokosci 51,0-63,0 m ppt wyksztalcona jest w
postaci piaskow drobnych prowadzi wody pod ci$nieniem subartezyjskim, stabili-
zujace si¢ na glgbokosci okoto 2,0m ppt (~ 118,3 m npm).

Czwarta warstwa wodonos$na o napietym zwierciadle i subartezyjskim charakterze stano.

wi¢ moze gtéwny poziom wodono$ny, zalegajacy w wodnolodowcowych pias-
kach $rednioziarnistych, w przelocie gigbokosci 76,0-90,0m ppt. Jej statyczne
lustro stabilizuje si¢ na gl¢bokosci 6,0m ppt ( ~ 114,3m npm).
Miazszos¢ tej warstwy w rejonie ujecia sigga 14,0 m, ma ona duze rozprzestrzenie-
nie w kierunkach zachodnim i pé6lnocnym. Wydajnosci uzyskane podczas pompo-
wania z tej warstwy siggajq 70 m3/h, przy depresji S= 14,2 m i $rednich wydaj-
noSciach jednostkowych g= 4,6 m*/h/1mS.
Wspbiczynnik filtracji z prébnych pompowan wynosi: k = 0,000179 m/s. Woda

jest sredniej jakosci, przekraczajacej dopuszczalne parametry chemiczne dla

wad pitnych (zelazo, mangan, amoniak, barwa, metnos¢). Bakteriologicznie- be’
zastrzezen.
Z wyzej przedstawionego opisu warunkow hydrogeologicznych nasuwajg si¢ nastepujace
wnioski :
a) oczekiwana wydajno$¢ projektowanej studni pokrywajaca zapotrzebowanie na wodg w
wysokosci min. 49,3 m*/h powinna by¢ osiagnieta przez ujgcie czwartej warstwy
wodonosnej o $rednio korzystnych warunkach hydrogeologicznych, lecz rokujacej
najlepsza jakos¢ wody (w czgsci okolicznych studni wody nie da si¢ uzdatnic),



b) wystepujace powyzej ujmowanej warstwy poziomy wodonosne nalezy przebada¢ pod
wzgledem jakosci wody i jej parametrow fizyko-chemicznych,

c) konstrukcja otworu w pewny sposéb powinna izolowa¢ ujmowana warstwe wodo-

nosng od woéd wyzszych poziomow,

d) z uwagi na duze ryzyko uzyskania zlej jakosci wody (nawet niemozliwej do uzdat-
nienia np. ze wzgledu na silng barwe) —wskazana jest realizacja koncepcji poprzedzenia
wiercenia studni nr 1, otworem pilotazowym ze wstepnym okresleniem profilu i jakosci
wody. Zabudowa kolumny rur o duzej srednicy 20” (508 mm) powinna umozliwié

badania oraz uzyskanie odpowiedniej ilosci wody.

e) warunkiem wykonania otworu nr 2 wedlug projektu powtarzalnego jest uzyskanie

ze studni nr1 wody mozliwej do uzdatniania oraz odpowiedniej jej ilosci.

Jakos¢ wod.

Wiyniki analiz fizyko-chemicznych z okolicznych studni przytoczone w zal. nr 5A-5B -
odnosza si¢ do jakosci wody surowej z czasow budowy studni. Wedlug obowiazujacej
wowczas normy woda w stanie surowym znacznie odbiegata od wymagan sanitarnym
stawianym dla wod do picia i na potrzeby sanitarne. Pod wzgledem bakteriologicznym
spelniata wymagania normowe. Wedtug obecnie obowigzujacych przepiséw — réznice sg
znacznie wigksze. W stosunku do obowigzujacych norm, woda z gérnych pozioméw
wodonosnych ma przede wszystkim bardzo wysoka barwe rzedu 30-90 a nawet 110 mg/1
Pt (norma wynosi 20) oraz megtnos$é (rzedu 7-30 mg/l SiO2- przy normie 5), zawiera
podwyzszong zawartos$¢ zelaza (od 2,4 do 8,0 mg/l Fe przy normie roéwnej 0,2), manganu
(od 0,10 do 0,50 mg/l Mn — norma 0,050), amoniaku (0,6 do 1,24 mg/l N- norma 0,5),

lokalnie takze gnilny zapach oraz podwyzszong utlenialnos¢.



Obecno$¢ zwiazkow humusowych w wodzie blokuje procesy utleniania i efekty

uzdatniania.

Pod wzgledem bakteriologicznym w wigkszosci nie bylo klopotow z jakoscia wody.

7.0bliczenie wydajnosci projektowanego ujecia.
Ponizsze obliczenia majg charakter szacunkowy. Wykonano je wedlug wzoru na
przepustowos¢ filtra dla uymowanej warstwy wodonosnej z zaleznosci : B

Dla wariantu I
Qmax= wxdx1x Vdop
gdzie : Qmax - maksymalna przepustowos¢ filtra
d - Srednica filtra z obsypka = 0,508 m,
1 - dlugosé czesci roboczej 18,0 m,
Vdop - optymalna predkos¢ wlotowa wody na filrze w m/h
obliczona ze wzoru Sichardta:

Vk
Vdop = -------
15
kér -§rednia warto$¢ wspotczynnika filtracji z pompowania k =0,000032 m /s,
Stad po przeliczeniu Vdop = 1,36 m/h.
Qmax =53,0 m*h .
Obliczona wydajnos¢ pokrywa calkowicie zapotrzebowanie na wode.

Obliczenie depresji studni wedlug przeksztalconego wzoru Girynskiego:
S=0366.0 xlgl6.1= 0,366.53.0 xlg1.6.18 =192 m.

k.l r 0,115.18 0,254

Obliczenie potowy stupa wody w studni: (hl - h2) : 2 =20,5 m,

gdzie: hl - glebokos¢ nawierconego zwierciadta wody= 44,0 m,
h2 - glebokos¢ ustabilizowanego lustra wody = 3,0 m,. Wyliczona depresja jest

mniejsza od 20,5 m i nie narusza rownowagi hydraulicznej ujecia.
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Obliczenie promienia leja depresji ze wzoru Sichardta: R =3000 x S x vk
R = 3000 x 19,2 x ¥0,000032 = 325,8 m, R =326 m.

Wariant 1II:
Qmax = mwxdx1x Vdop
gdzie : Qmax - maksymalna przepustowosc filtra
d - srednica filtra z obsypka = 0,406 m,
1 - dlugosé czesci roboczej 13,0 m,
Vdop - optymalna predkos¢ wlotowa wody na filtrze w m/h
obliczona ze wzoru Sichardta:
vk
Vdop = -------
15
kér -érednia warto$¢ wspotczynnika filtracji z pompowania arch. = 0,000179 m /s,
Stad po przeliczeniu Vdop = 3,21 m/h.
Omax =53.2 m*’h=~53,0m*h.
Obliczona wydajnos¢ pokrywa catkowicie zapotrzebowanie na wode.
Obliczenie depresji studni wedhlug przeksztalconego wzoru Girynskiego:

S=0,366.0Q xIgl6.1= 0366.53.0 x1g1,6.13 =34m.
k.l r 0,644 .13 0,203

Obliczenie potowy stupa wody w studni: (hl -h2):2=35m,
gdzie: hl - glegboko$¢ nawierconego zwierciadla wody= 76,0 m,
h2 - glebokos¢ ustabilizowanego lustra wody = 6,0 m.
Wyliczona depresja jest mniejsza od 35 m i nie narusza rownowagi hydraulicznej
ujecia. Obliczenie promienia leja depresji: R = 3000 x S x Vk
R = 3000 x 3,4 x V¥0,000179 = 136,5m, R =136 m.
Zakres oddziatlywania bedzie ustalony w trakcie pompowan studni.
8. Realizacja projektu prac geologicznych.
8.1. Lokalizacja i charakter otworu.
Projektuje si¢ wykonanie otworow nr 1 i nr 2 .Konstrukcje otworéw (powtarzalng) w

wersji wiercenia udarowego - z wykorzystaniem szczelnie zabudowanej kolumny rur o
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Srednicy 20” (508 mm) lub 18” ( 458 mm) - przedstawiono na zatl.nr 2. Otwor nr 2

bedzie spehial rol¢ studni awaryjnej do pompowania pojedynczego, usytuowany jest
na terenie ujgcia w odleglosci 15,0 m od otworu 1 - a ich szczegdlows lokalizacje
pokazano na zal. nr 1a "Szkic orientacyjny". W przypadku negatywnych wynikow
wiercenia otworu nr 1 - nalezy rozwazy¢ celowos¢ dalszych prac.

Z uwagi na fakt bardzo zlej jakosci wody w okolicznych studniach — ze wzgledow
ekonomicznych wskazane jest wykonanie w miejscu lokalizacji otworu nr 1- wiercenia

o malej srednicy (,,pilota”)- z mozliwoscig pobrania préob wody do badan ﬁzyko-.

chemicznych.

8.2.Zamykanie horyzontéw wodonos$nych.

Zamykanie poziomoéw wodonosnych nalezy przeprowadzi¢ przez szczelne
posadowienie kolumny rur o $rednicy 20” (przy wariancie I) lub kolumny rur o
$rednicy 18” z ilowaniem prostym i posadowieniem 2 korkéw compactonitowych

na giebokosci 44-51 m i 65-72 m (przy wariancie II). Zamykanie horyzontéw wodo-
nos$nych pokazano na zal. nr 2.

8.3. Oprobowanie, obserwacje i badania terenowe.

Z kazdej napotkanej warstwy nalezy pobiera¢ probki czasowego przechowywania do
skrzynek, z czgstotliwoscia nie rzadsza niz co 2 m, a z warstwy wodonosnej nie rz.a-.
dziej niz co 1 m. Probki bedzie mozna zlikwidowac po zatwierdzeniu powykonawczej
dokumentacji hydrogeologicznej.

Obserwacje beda dotyczyly profilu geologicznego i jego litologicznej zmiennosci,
parametrow warstwy wodonosnej, zachowania si¢ zwierciadta wody, jego potozenia i
stabilizacji. W warstwie wodonosnej nalezy ustabilizowaé statyczny poziom
zwierciadla wody w czasie nie krotszym niz 12 godzin. Po odwierceniu otworu i jego

zafiltrowaniu nalezy przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace do catkowitego
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oczyszczenia wody z zawiesiny mechanicznej oraz ustabilizowania depresji w czasie
nie krotszym niz 8 godzin. Wydajnos¢ pompowania oczyszczajacego powinna byé
zblizona do obliczonej maksymalnej przepustowosci filtra. Po pompowaniu
oczyszczajacym nalezy studni¢ zachlorowac na okres nie krotszy niz 24 godziny, a
nastepnie przeprowadzi¢ pompowanie kontrolne w 3 cyklach dynamicznych z
wydajnosciami réwnymi 1/3, 2/3 i 3/3 wydajnosci maksymalnych. Czas trwania
kazdego cyklu dynamicznego nie moze by¢ krétszy niz 16 godzin, od chwili
stabilizacji depresji.

Po zakonczeniu pompowania pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
zwierciadla wody do poziomu statycznego. W czasie pompowan studni nr 2 na kazdym
cyklu prowadzi¢ pomiary lustra wody w studni nr 1.

Prace geologiczne nalezy prowadzi¢ pod dozorem uprawnionego hydrogeologa, a
wszystkie wyniki doktadnie odnotowywa¢ w dokumentach budowy.

8.4. Roboty geodezyjne.

Wykonane otwory studzienne oraz elementy jego obuddéw nalezy zaniwelowaé w
dowiazaniu do sieci uktadu panstwowego.

8.5. Badania laboratoryjne.

Badania laboratoryjne powinny obja¢ wykonanie analizy jakosciowej wody. Przy za-
lecanym wykonaniu wiercenia pilotazowego z mozliwos$cia pobrania préb wody —

po analizie organoleptycznej nalezy wykona¢ wstgpne analizy fizyko-chemiczne,
ktorych wyniki beda decydowaty o toku dalszego postgpowania.

Przy realizacji projektu prac pod koniec pompowania nalezy pobra¢ proby wody do
badan okreslajacych jako$¢ fizyko-chemiczng i bakteriologiczna.

8.6. Forma dokumentacji i termin przedstawienia jej do zatwierdzenia. Opracowaniem

wynikowym z przeprowadzonych prac bgdzie ,,Dokumentacja hydrogeologiczna dla
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ustalenia zasob6w eksploatacyjnych ujecia”, ksiazka eksploatacji studni i karta
kodowa. :

Dokumentacje hydrogeologiczna nalezy przedstawi¢ w 4 egzemplarzach wlasciwemu
organowi paf- stwowej administracji geologicznej w terminie 2 miesigcy po

zakoficzeniu prac terenowych (pompowania pomiarowego) - do akceptacji i przyjecia.

9. Oddzialywanie projektowanej inwestycji na Srodowisko. Strefy ochronne.
Nie przewiduje si¢ ujemnego wplywu na srodowisko projektowanych prac i robot
geologicznych. Wiercenie projektuje si¢ metoda tradycyjng (udarowo). Potrzebg usta-
nowienia stref ochronnych (bezposredniej, posredniej) zgodnie z Ustawa z dnia 18-07-
2001 r. okresla Prawo wodne (Dz.I1I,Rozdz.2). Ustanawia si¢ je na wniosek i koszt
wlasciciela ujecia wody. Teren ochrony bezposredniej (w promieniu min.8,0-10,0 m od
studni) powinien byé wygrodzony i oznakowany, moga si¢ w nim znajdowa¢ jedynie
urzadzenia bezposrednio zwiazane z poborem wody. Potrzeba zatozenia strel
ochronnych posrednich  zostanie rozpatrzona i okreslona w powykonawczej

dokumentacji hydrogeologicznej.

10.Orientacyjny koszt projektowanych prac geologicznych.

Koszt realizacji projektowanego przedsigwzigcia Zleceniodawca ustali w drodze
negocjacji rynkowej. Orientacyjna cena rynkowa to ~ 1000 zt za 1mb wiercenia (z
materiatami) + obudowa (~4.000 zi). Do powyzszych cen nalezy doliczy¢ podatek
VAT 22%. Koszt nadzoru hydrogeologicznego i opracowania dokumentacji

powykonawczej wynosi ~3.000 zt + podatek VAT 22%.



SR TR
Koszty wiercenia pilotazowego ~ 100 zt/m + dodatkowe analizy fizyko-chemiczne
(~ 500 z1) - nalezy wiaczy¢ do kosztorysu wykonawczego.

11. Whioski i zalecenia.

1.Dla projektowanego ujecia skladajacego si¢ z 2 studni: podstawowej i awaryjnej

okreslono zasoby w wysokosci po 49,3 m*/h, stanowiace pokrycie zapotrzebowania

wodociagu na wode okreslonego przez Inwestora. Z wykonanych obliczefi wynika,
ze projektowane studnie w calo$ci pokryja zapotrzebowanie ujgcia.

2.Studnie beda zaopatrywac projektowany wodociag zbiorowy przy pompowaniu

pojedynczym w ukiadzie II-stopniowym, poprzez zbiornik wyrownawczy.

3. Projektuje si¢ wykonanie dwoch otworéw badawczo-eksploatacyjnych w II-warian-
tach: do glebokosci 48,0 lub 95,0 m metodg udarowa. Projektowang konstrukcje
otworéw przedstawiono na zat.nr 2.

4. Otwory zlokalizowano na potudniowo-zachodniej czg$ci dziatki nr 1826, we

wsi Surowe — stanowiacej wlasnos$¢ p. Stawomira Chorazewicza (do wykupienia
przez Urzad Gminy po pozytywnych wynikach wiercenia). Sg to grunty rolne o
niskiej VI-klasie bonitacyjnej. Szczegoélowa lokalizacje przedstawiono na zal.

nr 1a ("Szkic orientacyjny").

5. Warunkiem wykonania otworu nr 2 powinny by¢ pozytywne wyniki analizy fizyko-
chemicznej wody z otworu nr 1 (decydujace parametry to barwa, metnos¢, zawar-
tos$¢ zelaza, manganu, amoniaku, oraz utlenialno$c).

5. Z uwagi na generalnie zta jakos$¢ wod podziemnych w calym regionie (czgsto nie

dajaca sie uzdatnic) — ze wzgledow ekonomicznych zalecane jest poprzedzenie
wiercenia otworu nr 1 otworem pilotazowym o matej $rednicy — z zafiltrowaniem i

pobraniem préb wody do oceny jej jakosci.
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6.Calo$¢ prac i robét geologicznych powinna byé prowadzona pod dozorem upraw-
nionego hydrogeologa, przez Wykonawce posiadajacego wymagane kwalifikacje i
zezwolenia na prowadzenie prac wiertniczych.
7.Whnioskuje si¢ 0 upowaznienie dozoru geologicznego do biezacego korygowania
prac w zakresie 30%, w ramach decyzji zatwierdzajacej projekt. Decyzja odnosnie
wykonania otworu nr 1 w miejscu lokalizacji ,,pilota” — powinna by¢ podjeta ko-
misyjnie, po rozwazeniu mozliwosci technicznych i uwarunkowan ekonomicznych.
8. Odprowadzenie wody z pompowania rurociagiem na odl. okoto 220 m w kierunku
potudniowo- wschodnim, do rowu. Na odprowadzenie wod nalezy uzyskaé zgode
wilasciciela rowu.
9.0pracowaniem wynikowym bedzie Dokumentacja hydrogeologiczna dla ustalenia
zasobOw eksploatacyjnych ujecia — ktora w 4 egz. wraz z ksiagzkami eksploatacji
oraz kartami kodowymi studninr 1inr2 (po 1 egz) nalezy przedstawi¢ do
przyjecia w Starostwie Powiatowym w Ostrolece, pl. Gen. J.Bema - w terminie

2 miesigcy od zakonczenia prac terenowych (pompowania studni nr 2).

W



