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OPIS TECHNICZNY STANU ISTNIEJĄCEGO

Instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wodno-kanalizacyjnej 
i ciepłej wody użytkowej 
w istniejącym budynku dydaktycznym z łącznikiem i salą gimnastyczną 

Szkoły Podstawowej w Surowem w gminie Czarnia
1.1. Dane ogólne:

         W skład obiektów szkoły korzystających z c.o. i ciepłej wody użytkowej wchodzi budynek dwukondygnacyjny dydaktyczny z częścią mieszkalną, budynek dydaktyczny z łącznikiem i sala gimnastyczna.
Omawiane obiekty szkoły wyposażone są w następujące instalacje:

· centralnego ogrzewania z  kotłownią olejową w której wytwarzana jest  ciepła woda użytkowa,
· instalację wodno-kanalizacyjną- woda pozyskiwana jest z własnego ujęcia poprzez zestaw hydroforowo- pompowy, ścieki odprowadzane są do osadnika wybieralnego. Instalacja w/w była przedmiotem wcześniejszego opracowania projektowego autorstwa Pani Magdaleny Salwowskiej.
        Projekt wewnętrznej instalacji wodociągowej został opracowany zgodnie z obowiązującą norma PN-92/B-01706. Instalację zimnej wody i ciepłej zostały wykonane z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 łączonych za pomocą złączek gwintowanych. 

1.2. Instalacja wody ciepłej i cyrkulacji

      Ciepła woda wytworzona i gromadzona jest zasobniku pojemnościowym 300l firmy BROTJE wody ciepłej zlokalizowanych w  pomieszczeniu kotłowni olejowej z kotłem 110kW firmy BROTJE.  W celu utrzymania instalacji c.w. w obliczeniowej temperaturze +55ºC. wprowadzono cyrkulację wymuszoną. Instalacja c.w. i wody cyrkulacyjnej wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych polepszonej jakości łączonych na gwint wg. ZN-72/H-0640-01.
1.2.1. Rurociągi i armatura

       Przewody wodociągowe rozprowadzając poziome prowadzone są  pod stropem parteru. Piony po wierzchu ścian, natomiast przewody rozprowadzające  w samych węzłach sanitarnych  w bruzdach pod tynkiem.

1.2.2.Instalacja termiczna

          Przewody  wody ciepłej i cyrkulacji prowadzone korytarzem od kotłowni oraz przewody wody zimnej dla zabezpieczenia przez roszeniem, zabezpieczone termicznie izolacją z pianki poliuretanowej grubości 15 min.

1.3. Zapotrzebowanie wody zimnej  ciepłej

      Według pracowania projektowego instalacji c.o. , wodno- kanalizacyjnej i c.w.  dla Szkoły Podstawowej w Surowem gmina Czarnia, zapotrzebowanie wody zimnej wynosi:

       Dla celów higieniczno sanitarnych zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz. U. nr 151 z 1996 roku Rozporządzenie Rady Ministrów z 16 grudnia 1996 roku sekundowego rozbioru wody zimnej przyjęto PN-92/B-01706:
Na 150 uczniów i20 osób personelu:
I zmiana- 90 uczniów i 10 osób personelu,

II zmiana- 0 uczniów i 10 osób personelu

oraz dodatkowo uwzględniono 20 osób na dobę korzystających ze strzelnicy.

Ilość wody zimnej- zapotrzebowanie dobowe wynosi;
a. Dla celów higieniczno- sanitarnych;

Qn= 200x33,0+20x66,0= 6600+1320=7920l/d

b. Dla celów porządkowych:

Qd2= 1000l/d

Ogółem zapotrzebowanie dobowe;

Qc=7920+1000= 8920l/d

Qdob.max=8920x1,2=10704l/d

Zapotrzebowanie godzinowe wynosi;

do godzinowego rozbioru wody przyjęto jedną zmianę:

Qd.ś.= 100x33,0+10x66,0=3300+600= 3960l/d

Qd.ś.= 3960x1,2=4752l/d

Qh.śr.=4752:6=792l/h

Qh.max=792x2,5=1980l/h

      Zapotrzebowanie sekundowe wynosi dla celów higieniczno- sanitarnych oparto na podstawie rzeczywistego zużycia wody zimnej zakładając równomierne działanie urządzeń wody na sekundę zgodnie z PN-92/B-01706, tab.1. normatywny wypływ z punktu czerpalnego qn i tab.2- przepływ obliczeniowy jak w budownictwie mieszkalnym.
Zestawienie punktów czerpalnych

	kondygnacja
	Rodzaj punktów czerpalnych

	
	umywalka
	natrysk
	pisuar
	Płuczka

ustępowa
	Zlewo-

zmywak
	Zawór czerpalny

	Budynek istniejący
	1
	-
	-
	1
	2
	-

	Budynek dydaktyczny

Z łącznikiem
	6
	-
	2
	5
	2
	4

	Sala gimnastyczna z łącznikiem
	5
	4
	1
	2
	-
	2

	Łącznie 
	12
	4
	3
	8
	4
	6


	Umywalka
	Szt.12x0,14=
	1,68

	Natrysk
	Szt.4x0,30=
	1,20

	Pisuar
	Szt.3x0,30=
	0,90

	Płuczka ustępowa
	Szt.8x0,13=
	1,04

	Zlewozmywak
	Szt.4x0,14=
	0,56

	Zawór czerpalny
	Szt.6x0,30=
	1,80

	Razem: 7,18l/s


Przepływ obliczeniowy wody dla normatywnych wypływów z punktów czerpalnych wynosi:

q= ~ ∙ 0,2¸N
q=1,8∙0,2¸7,18= 0,96l/s

Bilans ciśnienia dla rozbioru wody gospodarczej

· straty cieśnienia w przewodach                                                - 3,0m sł.w.

· wysokość geometryczna                                                           -8,0m sł.w.

· wymagane ciśnienie na wylocie najwyżej położonego zaworu   -5,0m.sł.w.

· straty ciśnienia ogółem                                                           - 16,0 m.sł.w.
     Jako zabezpieczenie przeciwpożarowe wewnętrzne do gaszenia źródła pożaru zaprojektowano dwa hydranty jako jednocześnie czynne- ø25mm, zainstalowane w typowych szafkach hydrantowych umieszczonych na ścianach przy klatce schodowej.

Ilość wody gaśniczej:

Qpoz.= 2x1,0=2,0l/s=7,2m²/h
Instalacja ciepłej wody wg wymienionego opracowania projektowego

Zapotrzebowanie c.w.u.- dobowe – przyjęto 50% wody zimnej

Zapotrzebowanie wody ciepłej ustalono na:

a. dla celów sanitarnych

Qdl.śr.= 0,5x7920=3960l/d

b.  dla celów porządkowych-

Qd2śr.=0,5x1000=500l/d

Ogółem średnie zapotrzebowanie dobowe wody ciepłej:

Q=3960+500=4460l/d

Zapotrzebowanie do godzinowego rozbioru wody ciepłej obliczono dla pierwszej zmiany:

 Qdl.śr.= 0,5x3960 =1980l/d

Qd.l.max=1980x1,2=2376l/d

Qh.śr.=2376:6=396l/h

Qh.max=396x2,5=990l/h

Normatywny wypływ wody z punktów czerpalnych

	umywalka
	szt.12x0.07=
	0,84

	natrysk
	szt.4x0,15=
	0,60

	zlewozmywak
	szt.4x0,07=
	0,28

	
	Razem:
	1.72l/s


Przepływ obliczeniowy dla normatywnych wypływów z punktów czerpalnych:

Q= q= ∞x 0,2¸N

q=1,8x0,2¸1,72= 0,47 l/s

1.4. Kanalizacja sanitarna

       W wyniku powyższego zapotrzebowania wody ilość ścieków bytowo- gospodarczych w ilości równej zużyciu wody na te cele tj.

Qd.śr.=4,8m/³d

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH DACHOWYCH
Opracowanie obejmuje:

Projekt budowy kolektorów słonecznych dachowych 

do wspomagania podgrzewania ciepłej wody użytkowej 

w budynku Publicznej Szkoły Podstawowej w Surowem, gmina Czarnia
2.1 Dobór kolektorów słonecznych

     Zgodnie z wytycznymi projektowymi firmy BURDERUS projektowane pole kolektorów należy wykonać z jednakowego typu jak i wersji kolektorów (tylko pionowe lub poziome). Jest to wymagane do uzyskania równomiernego przepływu czynnika przez pole kolektorów. Maksymalna ilość kolektorów Logasol SKN3.0. w szeregu wynosi 10 dla przeciwległego sposobu podłączenia oraz 5 dla podłączenia z jednej strony szeregu kolektora. W przypadku rurowych kolektorów próżniowych maksymalna liczba rur w rzędzie wynosi 36. Z uwagi na małą instalację słoneczną projektuje się zastosować szeregowe podłączenie kolektorów.

Przepływ objętościowy przez pole kolektorów słonecznych

Do projektowania małych oraz średnich instalacji słonecznych należy założyć wartość 50l/h strumienia objętości przypadających na kolektor. Z powyższego wynika wzór na całkowity przepływ czynnika przez pole kolektorów.

VA=Vk.nem.∙nk=50l/h∙nk

VA= całkowity objętościowy przepływ przez pole kolektorów w 1/h

Vk.nem.= nominalny objętościowy przepływ przez kolektor w l/h
        Dla potrzeb wspomagania pozyskiwania ciepłej wody użytkowej przyjęto kolektory słoneczne płaskie SKN 3.0.- szt.3.:
VA=50l.h∙3=150l/h, dla takiego przepływu przyjęto przewody ø18x12 z rur miedzianych.

Kolektor słoneczny Logasol SKN3.0 jest całkowicie nową konstrukcją w sektorze kolektorów płaskich, w kierunku ułatwienia montażu, obliczenia ilości energii potrzebnej do ich wytworzenia oraz poprawienia możliwości ponownego wykorzystania  zastosowanych materiałów (recykling). Kolektor Logasol  SKN 3.0. spełnia wymagania dla znaku ochrony środowiska ,,Niebieski anioł’’.

Kolektory wykonane są z materiałów zapewniających długotrwałe użytkowanie przy wysokiej obciążalności energetycznej, niskie zużycie energii w procesie produkcji oraz zdolność do ponownej przeróbki.

        Ciężar kolektora wynoszący 41kg. Umożliwia łatwe przenoszenie oraz montaż przez dwie osoby. Kolektory słoneczne Logasol SKN 3.0. mogą być stosowane bez żadnych problemów w następujących wariantach montażowych w połaci dachowej, ponad dachem, na fasadzie budynku, pod katem 45-60º (kolektory poziome) orz na dachu płaskim, przy zastosowaniu odpowiednich zestawów montażowych.

Każdy kolektor wyposażony jest w punkt pomiarowy (temperatury) i może być wykorzystany jako kolektor wiodący. Kolektory Logasol SKN 3.0. posiadają cztery tuleje przyłączeniowe do węży łączących. Technika połączeniowa zapewnia proste, możliwe do wykonania bez specjalistycznych narzędzi, niezawodne oraz elastyczne połączenia hydrauliczne pomiędzy kolektorami. Elementy posiadające aprobatę TUV przystosowane do długotrwałej pracy przy obciążeniach temperaturą do 170ºC, przy ciśnieniu 6 bar. Kolektory posiadają oznakowanie CE oraz certyfikat Solar Keymark.

Obliczanie oporów hydraulicznych pól płaskich kolektorów słonecznych.

Opory hydrauliczne rzędu kolektorów

Opory hydrauliczne kolektorów wzrastają wraz ze wzrostem liczby kolektorów w tym rzędzie. Opory hydrauliczne wraz z połączeniami w zależności od liczby kolektorów w rzędzie przedstawia tabela. Tabela przedstawia opory hydrauliczne kolektorów Logasol SKN 3.0. dla czynnika glikol/woda w stosunku 50/50 i ∆t=50ºC.

Na podstawie tabeli ustalono opór hydrauliczny kolektorów w wysokości 10,2 m.

2.2. Dobór podgrzewacza ciepłej wody użytkowej

     Zgodnie z projektem i stanem istniejącym kotłowni lejowej dla potrzeb ciepłej wody użytkowej jest zainstalowany podgrzewacz o pojemności 300 (jednowężownicowy). W celu dwustronnego doprowadzenia czynnika grzewczego do podgrzewania dokonuje się wymiany jego z układem dwu wężownic typ LogaLux SM300.
         Ponieważ dotychczasowy zasobnik c.w.u. poj.300l firmy BROTJE posiada jedna wężownicę z uwagi na projektowane kolektory słoneczne  do produkcji c.w. zasobnik należy wymienić na dwuwężownicowy o pojemności dotychczasowej, na rynku polskim zastosowano urządzenia firmy BUDERUS.

       Dla poprawnego funkcjonowania kolektorów słonecznych i odbioru wytworzonej ciepłej wody należy włączyć do przewodów ciepłej wody i cyrkulacji instalację  w mieszkaniach szkolnych. Da to możliwość odbioru wytwarzanej ciepłej wody w czasie ferii  i wakacji szkolnych oraz w godzinach popołudniowych i wieczorowych kiedy szkoła jest nieczynna.

Dane podgrzewacza firmy BUDERUS w załączeniu.

2.3. Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia pojemności instalacji

W celu wyznaczenia przeponowego naczynia wzbiorczego jak i objętości płynu solarnego należy znać pojemność instalacji (tj. pojemność kolektorów, rur, wężownic itp.)

Dla wyznaczenia objętości płynu solarnego należy skorzystać z poniższego wzoru:

VA=VK∙nK+VWT+VKS+VR
VA-  objętość płynu solarnego
VK- pojemność kolektora

VWT- pojemność słonecznego wymiennika ciepła (np.wężownicy)

nK- liczba kolektorów

VKS- pojemność stacji pompowej

VR- pojemność przewodów w instalacji słonecznej

VA=0,86∙3+3+2+0,314∙6=31,42l
Na podstawie monogramu do wyznaczania ciśnieniowego przeponowego naczynia wzbiorczego w instalacjach słonecznych z płaskimi kolektorami przyjęto naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemności 18 litrów.

2.4. Dobór stacji pompowej Logasol KS

        Wybór stacji pompowej w pierwszym przybliżeniu przyjmuje w oparciu o liczbę kolektorów. Ostatecznie o wyborze stacji decyduje suma oporów na instalacji słonecznej jak i wymagany przepływ objętościowy przez instalacje. Należy uwzględnić następujące opory hydrauliczne:

· Opory hydrauliczne pola kolektorów,

· Opory liniowe,

· Opory hydrauliczne na zasobnikach słonecznych,

· Opory miejscowe- np. zawory lub inna armatura.

      Na podstawie monogramu doborowego przedstawiającego charakter stacji pompowych dobrano stacje pompową do instalacji solarnej z wbudowanym sterownikiem SC20, typ KSO105SC20.

Kompletna stacja Logasol KS105SC20:
· ze zintegrowanym regulatorem solarnym LogamaticSC20
· do systemów słonecznych obsługujących jednego użytkownika,

· pompa obiegu solarnego z regulacją prędkości obrotowej

· przy dodatkowym czujniku, umożliwiające zoptymalizowanie ładowanie podgrzewacza z termosyfonem (Double Match Flow),
· zawór bezpieczeństwa 6 bar,
· pompa Solar 15-40,

· zintegrowany separator powietrza oraz przyłącze do stacji napełniającej w obudowie białej.

WNIOSKI KOŃCOWE
1. W związku z wymianą zasobnika ciepłej wody użytkowej na zasobnik z dwoma wężownicami jednak przy tej samej objętości i zapotrzebowaniu na wodę, armatura zabezpieczająca instalację przed wzrostem nadmiernego ciśnienia pozostaje dotychczasowa- zawory bezpieczeństwa ciśnieniowe bez zmian.

2. W układzie przewodów solarnych zabezpieczenia przed wzrostem nadmiernego ciśnienia jest zabezpieczone w projektowanej stacji pompowej Logasol KSO105SC20.

3. Instalację c.w.u. po zamontowaniu należy poddać sprawdzeniu szczelności na ciśnienie o 50% wyższe od roboczego, następnie instalację poddać płukaniu. Zgłosić wodę do badania w przynależnej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej.

2.5. Analiza ekonomiczna montażu kolektorów słonecznych
        Obecnie Szkoła Podstawowa w Surowem c.wu. pozyskuje z podgrzewacza zasilanego wodą grzewczą z kotła olejowego c.o.

       Roczne zużycie paliwa oleju opałowego dla potrzeb uzyskania ciepłej wody użytkowej wg opracowania projektowego  p.t.: Kotłowni olejowej dla Szkoły Podstawowej w Surowem gmina Czarnia’’.

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla c.w.  Qw= 35kW.
        Na podstawie powyższego opracowania projektowego obliczenia dokonano przy założeniu obliczeniowego zapotrzebowania mocy cieplnej dla potrzeb ciepłej wody przy jej podgrzaniu średnio przez 12h w ciągu 23 dni miesiąca w okresie jednego roku szkolnego, pomniejszając go o okres  miesiąca w okresie wakacji i ferii (3miesiące).

B c.w.=   35kW∙ 12h∙ 3600∙ 21 dni ∙ (12-3) m-ce   =   9108
                                  41500kJ/kg∙ 0,92∙ 0,90
Zakładając w skali roku że zapotrzebowanie na ciepłą wodę zostanie pokryte w 50% przez kolektory słoneczne, ilość oleju opałowego zaoszczędzonego wyniesie:

B.c.w. 9100 ∙ 0,50= 4550kg/rok = 4900l/rok
Koszt 1 litra oleju opałowego obecnie kształtuje się na poziomie 2,70zł/1 litr, zatem

wartość zaoszczędzonego oleju wyniesie w złotych:

4900 ∙ 2,70= 13230 zł/rocznie
       Jak wynika z powyższej analizy koszt zainstalowania kolektorów słonecznych w odniesieniu do wyceny kosztorysowej zbilansuje się w okresie nawet już po dwóch latach eksploatacji.

Wykaz urządzeń i armatury kotłowej stanu istniejącego
	1
	Kocioł EUTOBLOCK-120,firmy BROTJE z systemem regulacyjnym EUROTRONIC D+ED6, wymiary kotła:890x1300x1200
	Kpl.1

	2
	Palnik olejowy nadmuchowy typ 0-300-IŻ, firmy BROTJE
	Kpl. 1

	3
	Pompa obiegu kotła GRUNDFOS typ UPS 32-20,Ns=70W n=2500 obr/min IN=0,33A
	Szt.1

	4
	Pompa ładująca c.w. GRUNDFOS typ USP 25-80U, Ns=210W, n=1700 obr./min IN=0,92A
	Szt.1

	5
	Pompa cyrkulacyjna GRUNDFOS typ USP 25-40B, Ns=80W, n=1850 obr./min IN=0,38A
	Szt.1

	6
	Pompa obiegowa c.o.- etapI GRUNDFOS typ USP 32-60,Ns=210W, n=2700 obr./min IN=0,98A
	Szt.1

	7
	Pompa obiegowa c.o.- etapII GRUNDFOS typ USP 32-30,Ns=105W, n=1380 obr./min IN=0,48A
	Szt.1

	8
	Naczynie wyrównawcze przeponowe REFLEX 280N, p=3bar, Vu=160dm³, wym D=755mm, h=825mm
	Szt.1

	9
	Filtr siatkowy SYR DN40
	Szt.1

	10
	Zasobnik ciepłej wody użytkowej, poj. 250l. typ EAS, firmy Brotje, wym. D=770mm. h=1350mm
	

	11
	Rozdzielacz centralny DN100, L=1,0m
	Szt.2

	12
	Zawór bezpieczeństwa membranowy DN25SVH p=3 bar.
	Szt.1

	13
	Mieszacz trójdrogowy z siłownikiem HONYWELL DN50
	Szt.1

	14
	Zawór zwrotny wody gorącej SAHARA DN65
	Szt.1

	15
	Zawór zwrotny wody gorącej SAHARA DN50
	Szt.1

	16
	Zawór zwrotny wody gorącej SAHARA DN40
	Szt.1

	17
	Zawór zwrotny wody gorącej SAHARA DN25
	Szt.1

	18
	Zawór zwrotny wody zimnej SAHARA DN32
	Szt.1

	19
	Zawór zwrotny wody zimnej  SAHARA DN25
	Szt.1

	20
	Różnicowy zawór upustowy z odczytem nastawy firmy HEIMEIER typu HYDROLUX DN32
	Kpl.1

	21
	Rozdzielacz c.o. obiegu I, DN80, l=0,8mm
	Szt.2

	22
	Zawór kulowy mufowy SAHARA T-110ºC,MPA DN65
	Szt.3

	23
	Zawór kulowy mufowy SAHARA T-110ºC,MPA DN40
	Szt.3

	24
	Zawór kulowy mufowy SAHARA T-110ºC,MPA DN40
	Szt.8

	25
	Zawór kulowy mufowy SAHARA T-110ºC,MPA DN32
	Szt.3

	26
	Zawór kulowy mufowy SAHARA T-110ºC,MPA DN25
	Szt.3

	27
	Mieszacz trójdrogowy z siłownikiem HONYWELL DN40
	Szt.1

	28
	Zawór kulowy mufowy do wody zimnej SAHARA DN32
	Szt.3

	29
	Zawór kulowy mufowy do wody zimnej SAHARA DN25
	Szt.2

	30
	Zawór kulowy ze złączką do węża DN20
	Szt.2

	31
	Filtr siatkowy SYR DN65
	Szt.1

	32
	Filtr siatkowy SYR DN50
	Szt.2

	33
	Filtr siatkowy SYR DN32
	Szt.1

	34
	Odpowietrznik automatyczny  typ 5020 CELEFFI z zaworem odcinającym DN15
	Szt.5

	35
	Zawór bezpieczeństwa SVW, p=6bar,DN32
	Szt.2

	36
	Magnetyzer firmy INFRACORR MI-0,DN25
	Szt.1

	37
	Odmulacz siatkowy INFRACORR typ IOW50
	Szt.1

	38
	Zawór do  napełniania wody DN25
	Szt.1

	39
	Ogranicznik poziomu wody w kotle
	Szt.1

	40
	Filtr/odpowietrznik szybkozamykający TOC-80, nr 2122851, firmy OVENTROP
	Szt.1

	41
	Odpowietrznik samozamykający 12x12 nr 2100052, firmy OVENTROP
	Szt.1

	42
	Dwukulowy zawór zwrotny z odcięciem nr 2033151, firmy OVENTROP
	Szt.2

	43
	Złączka z gwintem zewnętrznym 700 DN40
	Szt.1

	44
	Odpowietrznik zewnętrzny z gwintem wew.802 DN40, system LORO
	Szt.1

	45
	Skrzynka ścienna 740 Dn50, kompletna, system LORO
	Kpl.1

	46
	Zbiornik leju o pojemności 2000l, firmy SCHUTZ, wym.760x2110x1830
	Szt.4

	47
	Zawór zaporowy nr kat.215 DN15
	Szt.1

	48
	Zawór zaporowy nr kat.215 DN40
	Szt.1

	M
	Manometr tarczowy zakres 0 ÷szt6 bar
	Szt.1

	T
	Termometr przepływowy zakres 0÷100ºC
	Szt.1


Uwaga!
Elementy instalacji i urządzeń projektowane opisane są bezpośrednio na rysunkach.
INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 
I OCHRONY ZDROWIA 
PRZY WYKONYWANIU ROBÓT INSTALACYJNYCH
1. Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych. W skład zagospodarowania placu budowy zalicza się:

a. Wyznaczenie i ogrodzenie terenu zaplecza budowy.

b. Odprowadzeni ścieków lub ich utylizacja z zaplecza budowy- tylko dla budynków w stanie surowym lub przyłączy.

c. Doprowadzenie wody i energii do zaplecza budowy- tylko dla budynków w stanie surowym bez przyłączy.

d. Urządzenie pomieszczeń higieniczno- sanitarnych i socjalnych.

e. Zapewnienie oświetlenia sztucznego w pomieszczeniach budynku.

f. Zapewnienie łączności telefonicznej.

g. Urządzenie pomieszczenia magazynowego materiałów i wyrobów.

h. Wyznaczenie i oznakowanie miejsc postojowych dla pojazdów użytkowanych w trakcie prowadzenia robót.

2. Roboty ziemne:
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót ziemnych:

· upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu),

· zasypanie pracownika w wykopie szerokoprzestrzennym (obciążenie klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem pochodzącym z wyjopu).

Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określającego położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzenia robót.

Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci takich jak:

· elektroenergetyczne,
· gazowe,

· telekomunikacyjne,

· ciepłownicze, grzewcze i wentylacyjne,

· wodociągowe i kanalizacyjne.

       Powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposób wykonania tych robót.
      W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze.

        W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach, należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady zaopatrzone światło ostrzegawcze koloru czerwonego.

          Poręcze balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,10m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1,0m od krawędzi wykopu. Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogą być wykonane tylko do głębokości 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren wykopu nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu.

Wykopy bez umocowań o głębokości większej niż 1,0 lecz nie większej od 2,0m można wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno- inżynierska.

       Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0 od poziomu terenu, należy wykonać zejście (wejście) do wykopu. Odległość pomiędzy zejściami do wykopu nie powinna przekraczać 20,0m. Należy również ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej 2 osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego.

Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione:

· w odległości mniejszej niż 0,60m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

· w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane.

        Ruch środków transportu obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu.

         W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia nawisów gruntu. Zakładanie obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach pionowych i na głębokość powyżej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną.

3. Roboty instalacyjno- montażowe

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót instalacyjno- montażowych:

· oparzenia przy spawaniu przewodów instalacji gazowej,

· skaleczenia ostrymi krawędziami rur,

· stłuczenia kończyn dolnych przy uproszczeniu elementów instalacyjnych,

· zapruszenie oczu pyłem lub wierceniem przebić instalacyjnych,

· porażenia prądem przy nieostrożnym używaniu narzędzi instalacyjnych.

        Punkty świetlne przy stanowiskach montażowych powinny być tak rozmieszczone, aby zapewniały równomierne oświetlenie, bez ostrych cieni i olśnień osób. W czasie montażu elementów instalacji na wysokości powyżej 1,7m od poziomu kondygnacji stosować rusztowania i drabiny rozstawne.
    Osoby przebywające na stanowiskach pracy, znajdujące  się na wysokości co najmniej 1,0m od poziomu podłogi lub ziemi, powinny być asekurowane przez drugiego pracownika. Należy ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej 2 osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokości powyżej 2,0m w przypadkach, w których wymagane jest zastosowanie środków ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokości.

4. Maszyny i urządzenia techniczne użytkowane na placu budowy

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych i instalacyjnych przy użyciu maszyn i urządzeń technicznych:

· pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu),

· porażenie prądem elektrycznym 9brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

       Narzędzie techniczne i elektryczne powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności.

      Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być użytkowane na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi technicznemu, powinien udostępnić organom kontroli dokumentację techniczno-ruchową lub instrukcję obsługi maszyn lub urządzeń.
5. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót:

Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót powinien obejmować:

a. szkolenie pracowników w zakresie BHP,

b. zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia,

c. zasady wykonywania prac instalacyjnych w zamieszkałym budynku,

d. zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczenie w tym celu osoby,

e. zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego.

Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:

· wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,

· obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,

· postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

· udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonania przed przystąpieniem do danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenie dla życia lub zdrowia pracowników.

        Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów BHP. Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio: kierownik budowy oraz mistrz budowlany, stosowanie do zakresów obowiązków.
6. Wskazanie środków technicznych zapobiegających niebezpieczeństwom

· wyposażenie pracowników w odpowiednie środki techniczno- ochronne,

· zabezpieczenie placu budowy przed dostępem osób niezatrudnionych.
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